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Synopsis. W pracy przedstawiono rezultaty 3-letnich badan przeprowadzonych w ZDD Brody (AR Poznan)
nad wplywem systemow uprawy roli oraz nastgpstwa ro$lin na fizyczne whasciwosci gleby, plonowanie
jeczmienia jarego oraz wystepowanie chorob podstawy zdzbta. W zmianowaniu siew bezposredni obnizyt
plon jeczmienia jarego (o 6,4%) w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy roli, natomiast w monokulturze
roznica pomigdzy systemami uprawy roli byla statystycznie nieistotna. Uprawa w monokulturze oraz siew
bezposredni wptynely negatywnie na obsade ktoséw na jednostce powierzchni. Wptyw systemu uprawy roli
na porazenie jeczmienia jarego przez Gaeumannomyces graminis zalezat od nastepstwa roslin. Wierzchnia
warstwa gleby (0-5 cm) w systemie siewu bezposredniego charakteryzowata si¢ wyzszg ggstoscig objeto-
Sciowg oraz nizszg kapilarng pojemnoscia wodng w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy roli.

Stowa kluczowe — key words: system nastgpstwa — cropping systems, choroby podstawy zdzbta — stem base
diseases, jeczmien jary — spring barley, systemy uprawy roli — tillage systems

WSTEP

Aspekty ekonomiczno-organizacyjne oraz wzgledy srodowiskowe wymuszaja zmiany dotych-
czas stosowanych technologiach uprawy roli. Zaniechanie uprawy pluznej i zastapienie jej uprosz-
czong uprawy roli spehia istotng role w zapobieganiu degradacji gleby, stad tez bezorkowe sy-
stemy uprawy stanowig nieodzowny element zachowawczosci rolnictwa zrownowazonego [Hol-
land 2004, Rasmussen 1999, Soane i Ball 1998, Tebriigge i Diiring 1999].

Zastosowanie uproszczonej uprawy roli, w tym siewu bezposredniego, prowadzi do szeregu
zmian, zardwno pozytywnych jak i negatywnych, wptywajacych w efekcie koncowym na poziom
plonowania roslin. Brak spulchniania i przemieszczania warstwy ornej w siewach bezposrednich
prowadzi przede wszystkim do zmian fizycznych wtasciwosci gleby [Anken i in. 2004, Kordas
i Idkowiak 2004, Lal i in. 1994]. Pozostajace resztki pozniwne na powierzchni pola stajg si¢
bezposrednim zrodtem chorob grzybowych, zwlaszcza tych, ktore infekuja korzenie, co nabiera
szczegblnego znaczenia w warunkach czestej uprawy zboz po sobie [Arvidsson 1998, Bailey
i Duczek 1996, Bockus i Shroyer 1998, Krupinsky i in. 2002].

Celem podje¢tych badan byta ocena reakcji jgczmienia jarego, uprawianego w zmianowaniu
i monokulturze, na trwale stosowanie siewu bezposredniego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 2004-2006 na obiektach statycznego doswiadczenia polo-
wego zatozonego w 1995 roku w Zaktadzie Do§wiadczalnym Brody nalezagcym do Akademii Rol-
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niczej w Poznaniu. Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowej, o sktadzie granulometrycz-
nym piaskow gliniastych lekkich i mocnych, klasy bonitacyjnej I1Ib-IVa, kompleksu zytniego
bardzo dobrego i dobrego.

Jeczmien jary odmiany Atol uprawiano w monokulturze oraz w 4-polowym zmianowaniu:
groch, pszenica ozima, jgczmien jary, pszenica ozima, stosujac tradycyjng uprawe roli (pod-
orywka + orka siewna na glteboko$¢ 25 c¢cm) oraz siew bezposredni w §ciernisko przy uzyciu siew-
nika firmy Great Plains (USA). Na obiektach z siewem bezposrednim stosowano przed siewem
preparat Roundup 360 SL w dawce 3 1- ha™! + siarczan amonu 3 kg - ha™'. Chwasty w jeczmieniu
jarym zwalczano herbicydem Stork 50 WG w dawce 60 g - ha™', natomiast choroby grzybowe
fungicydem Juvel TT 483 SE w dawce 1,4 1 - ha"'. Nawozenie stosowano w dawkach na 1 ha:
N-90kg, P—37kgiK-65kg.

Oceng porazenia ro$lin wykonano w fazie dojrzato$ci mlecznej (GS 75), okreslajac odsetek
zdzbet z objawami chordb podstawy zdzbta i korzeni. Nastepnie wyliczono syntetyczny wskaznik
porazenia (w skali 0-400): W = [(p1 +2p2+4p3)/k] - 100, gdzie pl, p2, p3 = liczba zdZbet po-
razonych odpowiednio w stopniu stabym, $rednim i silnym, k = liczba roslin w probie.

Tabela 1.  Warunki pogodowe w okresie od marca do lipca
Table 1.  Weather conditions during March to August

Miesiace Lata = Years 1985rg(-1§(1)(())3
Months 2004 2005 2006 1%69(7215{; 3
Temperatura — Temperature
(°C)
111 5,1 1,8 0,5 2,8
v 10,0 8,8 8,7 7,7
A% 13,6 12,8 13,7 13,1
VI 16,3 16,4 19,9 16,3
VII 17,3 19,7 24,4 17,9
VIII 19,1 16,9 17,4 17,3
Opady — Precipitation
(mm)
I 20,9 22,9 36,8 37,5
v 23,3 19,2 47,2 37,9
A% 443 86,2 41,4 52,9
VI 58,8 39,8 7,7 63,8
VII 59,6 126,5 9,9 76,6
VIII 57,4 81,6 188,7 61,9

Fizyczne wlasciwosci gleby (gestos¢ objetosciowa, kapilarna pojemno$¢ wodna) oceniono
w fazie rozwojowej jeczmienia jarego GS 31 wedtug powszechnie obowigzujacej metodyki. Po
zbiorze okreslono plon ro$lin i elementy plonowania: liczbe kloséw na 1 m?, liczbe ziaren w kto-
sie, mas¢ 1000 ziaren i mas¢ ziaren z 1 ktosa.
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Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej z zastosowaniem analizy wariancji. Istotno$¢
zrdéznicowania wynikow oceniano testem Fishera-Snedecora na poziomie istotnosci p = 0,05,
natomiast badanie istotnosci roznic pomiedzy $rednimi szacowano testem Tukeya.

Warunki pogodowe w okresie prowadzenia badan byly zréznicowane (tab. 1). W roku 2004
$rednie temperatury powietrza oraz sumy opadow w okresie wegetacji jgczmienia jarego ksztalto-
waly si¢ na poziomie zblizonym do wielolecia, z wyjatkiem miesigca kwietnia, gdzie notowano
wyzsze temperatury w warunkach niedoboru opadéw. W kolejnym roku badan (2005) suma opa-
dow w miesigcach kwiecien — lipiec byla o 18% wyzsza od $redniej z wielolecia, ale ich rozktad
byt nierdbwnomierny. Najmniej korzystne warunki pogodowe wystapity w ostatnim roku badan,
gdzie w miesigcach czerwiec i lipiec temperatury byly wyzsze od $redniej z wielolecia odpo-
wiednio o 3,3 1 6,5°C, natomiast opady stanowity jedynie 12-13% normy z wielolecia.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wplyw nastepstwa i uprawy roli na plonowanie jeczmienia jarego byt zréznicowany w latach
badan (tab. 2). W roku 2004 i 2006 uprawa jgczmienia jarego w monokulturze spowodowata is-

Tabela 2. Plon ziarna jeczmienia jarego (t-ha™)
Table 2. Grain yield of spring barley (t-ha)

Nastepstwo Uprawa roli Lata — Years Srednio
Cropping Tillage 2004 2005 2006 Mean
TR* 5,51 5,46 3,93 4,97
Zmianowanie SB 5,34 4,41 4,20 4,65
Crop rotation : i
P rednio 543 4,94 4,07 481
mean
TR 4,30 5,03 2,78 4,04
Monokultura SB 4,68 4,79 3,13 4,20
Monoculture & i
rednio 4,49 491 2,96 4,12
mean
Uprawa roli — $rednio TR 491 5,24 3,36 4,50
Tillage — mean SB 5,01 4,60 3,67 4,43
NIR«),Os) - LSD({).U;’)
Nastepstwo — Cropping 0,273 r.n. 0,256 0,159
Uprawa roli — Tillage r.n.*¥* 0,247 0,253 r.an.
Interakcja — Interaction r.an. 0,350 r.an. 0,208

TR* — tradycyjna — conventional; SB — siew bezposredni — direct drilling; r.n.** — rdznica nieistotna — non
significante differences

totne obnizenie poziomu plonowania odpowiednio o 15,9 i 27,3%, nie stwierdzono natomiast
zréznicowania pomigdzy systemami nastgpstwa w roku 2005. Srednio za 3-letni okres badawczy
znizka plonu ziarna j¢czmienia jarego w monokulturze wyniosta 14,3%. Systemy uprawy roli
w pierwszym roku badan ksztaltowaly plon ziarna jeczmienia jarego na zblizonym poziomie.
W kolejnych latach badan wptyw uprawy roli byt odmienny; w roku 2005 plon jgczmienia jarego
w siewie bezposrednim byl o 12,2% nizszy w poroéwnaniu do uprawy tradycyjnej, natomiast
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w ostatnim roku badan wyzszy 0 9,2% plon ziarna odnotowano w siewie bezposrednim. Sredni
plon ziarna jeczmienia jarego za 3-letni okres badawczy nie byt istotnie zréoznicowany pomie¢dzy
systemami uprawy roli. Istotna natomiast okazata si¢ interakcja pomigdzy czynnikami badaw-
czymi. W zmianowaniu siew bezposredni, w porownaniu do tradycyjnej uprawy roli, obnizyt plon
jeczmienia jarego (Srednio o 6,4%), natomiast w monokulturze rdznica pomigdzy systemami
uprawy roli byta statystycznie nieistotna.

W dotychczasowej literaturze na ogédt wskazuje si¢ na zmniejszenie poziomu plonowania jecz-
mienia jarego w wyniku stosowania uproszczen w uprawie roli, zwlaszcza siewu bezposredniego.
Udokumentowana znizka plonu wynosita od 17% [Matecka i in. 2004, Martin-Rueda i in. 2007,
Nyborgiin. 1995] do nawet 26% [Torresen i in. 1999]. Mniejsze obnizenie poziomu plonowania
jeczmienia jarego w siewie bezposrednim (o 12%) odnotowat Soane i Ball [1998] za 16-letni
okres badawczy. We wezesniejszych badaniach w ZDD Brody (AR Poznan) za 7-letni okres trwa-
fego stosowania siewu bezposredniego znizka plonu jgczmienia jarego wynosita 6,5% [Ble-
charczyk i Matecka 2003]. W 3-letnich badaniach Dzieni i in. [1998] jeczmien jary zareagowat
natomiast jedynie 3,5% zmniejszeniem plonu ziarna w poréwnaniu do tradycyjnej uprawy roli.

Tabela 3. Elementy plonowania jgczmienia jarego (Srednio 2004-2006)
Table 3. Yield components of spring barley (mean of 2004-2006)

. Liczba Masa Masa ziaren
Liczba . .
Uprawa . 2 ziaren 1000 ziaren z ktosa
Nastepstwo . ktosow * m . . . .
. roli w klosie Weight of Grain weight
Cropping . Number .
Tillage > | Number of 1000 grain per ear
of ears-m .
grain per ear (2) (2)
TR* 532 20,4 46,3 0,96
Zmianowanie SB 469 20,5 49,0 1,01
Crop rotation : i
P Srednio 501 20,5 47,7 0,99
mean
TR 449 19,4 46,0 0,90
Monokultura SB 410 21,2 48,3 1,03
Monoculture : i
Srednio 430 20,3 472 0,97
mean
Uprawa roli — érednio TR 491 19,9 46,2 0,93
Tillage — mean SB 439 20,8 48,6 1,02
NIR(0.05>7 LSD((L().?)
Nastepstwo — Cropping 21,2 r.n. r.n. r.n.
Uprawa roli — Tillage 11,1 0,65 0,68 0,027
Interakcja — Interaction r.n.** 1,18 r.n. 0,054

TR* — tradycyjna — conventional; SB — siew bezposredni — direct drilling; r.n.** —rdznica nieistotna — non
significante differences

Obnizenie plonu ziarna jeczmienia jarego uprawianego w monokulturze w poréwnaniu do
zmianowania, §rednio za okres badawczy, wynikato z mniejszej liczby kloséw (o 14,2%), nie wy-
kazano natomiast istotnego zréznicowania pozostatych elementow plonowania pomigdzy syste-
mami nastgpstwa roslin (tab. 3). Zastosowanie siewu bezposredniego spowodowato obnizenie
liczby ktoséw na 1 m* (o 10,6%) w relacji do tradycyjnej uprawy roli. W ocenie liczby ziaren
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w klosie oraz masy ziaren z 1 ktosa istotna okazata si¢ ponadto interakcja pomiedzy czynnikami
badawczymi; systemy uprawy roli roznicowaty istotnie wymienione parametry tylko w warunkach
monokultury. Wyniki dotychczasowych badan wskazuja, ze uproszczenia w uprawie roli pro-
wadzg przede wszystkim do obnizenia obsady ktoséw na 1 m?*; inne elementy plonowania sg na
0g6l w mniejszym stopniu roznicowane przez uprawe roli, a niekiedy obserwuje si¢ nawet wzrost
wartosci tych parametréw [Blecharczyk i Matecka 2003, Dzienia i in. 1998, Matecka i in. 2004,
Schillinger i in. 1999].

Tabela 4. Wystgpowanie chordb podstawy zdzbta i korzeni w jeczmieniu jarym ($rednio 2004-2006)
Table 4. Occurence of stem base and root diseases in spring barley (mean of 2004-2006)

Gaeumannomyces graminis Fusarium spp.
Uprawa wskaznik wskaznik
Nastf;ps'two roli porazenia porazenia
Cropping Tillage % diseases % diseases
index index
(0-400) (0-400)
TR* 39,7 63,0 39,3 63,0
Zmianowanie SB 25,3 36,7 42,7 64,7
Crop rotation & i
P Srednio 32,5 49,9 41,0 63,9
mean
TR 30,0 47,0 40,7 61,0
Monokultura SB 45,7 82,0 42,7 72,3
Monoculture & ;
Srednio 37,9 64,5 41,7 66,7
mean
Uprawa roli — $rednio TR 34,8 55,0 40,0 62,0
Tillage — mean SB 35,5 59,3 427 68,5
NIR«),Os) - LSD({).U;’)
Nastepstwo — Cropping r.n.** 9,15 r.n. r.n.
Uprawa roli — Tillage r.n. r.n. r.n. r.n.
Interakcja — Interaction 7,54 11,66 r.n. r.n.

TR* — tradycyjna — conventional; SB — siew bezposredni — direct drilling; r.n.** — rdznica nieistotna — non
significante differences

Do dominujacych chor6b podstawy zdzbta nalezaty zgorzele wywotane przez Gaeumannomy-
ces graminis oraz Fusarium spp. (tab. 4). Wplyw uprawy roli na porazenie j¢czmienia jarego
przez Gaeumannomyces graminis zalezal od systemu nastgpstwa roslin; w zmianowaniu wyzszy
procent porazonych roslin oraz wskaznik porazenia odnotowano po zastosowaniu tradycyjnej
uprawy roli natomiast w monokulturze w siewie bezposrednim. Czynniki badawcze nie réznico-
waly istotnie porazenia jgczmienia jarego przez Fusarium spp. Wyniki dotychczasowych badan
dotyczace wpltywu systemow uprawy roli, zwlaszcza siewu bezposredniego, na wystepowanie
tych choréb sa niejednoznaczne. Pozostajace w siewie bezposrednim na powierzchni resztki
pozniwne sprzyjaja wystepowaniu chordb podstawy zdzbta i korzeni, z drugiej jednak strony
wicksza akumulacja substancji organicznej w wierzchniej warstwie gleby i wyzsza aktywno$é¢
biologiczna w siewie bezposrednim moze ograniczaé¢ populacje patogendw w glebie. Stad tez
notowano w uproszczonej uprawie roli zardwno wigksze porazenie podstawy zdzbta i1 korzeni
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zb6z [Bailey i Duczek 1996, Bockus i Shroyer 1998], jak i mniejsze [Rothrock 1992], badz brak
wplywu uprawy roli na zrdéznicowanie wystgpowania tych choréb [Plaskowska i in. 2002].
Z opracowan innych autorow wynika, ze znacznie wigkszy wptyw niz uprawy roli na porazenie
ro$lin przez choroby grzybowe ma rodzaj przedplonu [Arvidsson 1998, Krupinsky i in. 2002].

Tabela 5. Fizyczne whasciwosci gleby (Srednio 2004-2006)
Table 5. Physical properties of soil (mean of 2004-2006)

. Kapilarna
Gestosé . .
A pojemno$¢ wodna
objgtosciowa Capillary water
Uprawa j
Nastepstaro pra Bl densiy capacity
Cropping Tillage (% v/v)
Warstwa gleby — soil layer (cm)
0-5 10-20 0-5 10-20
TR* 1,45 1,66 37,4 32,5
Zmianowanie SB 1,63 1,66 30,9 31,0
Crop rotation 3 i
’ Srednio 1,54 1,66 34,1 31.8
mean
TR 1,52 1,70 29,9 28,9
Monokultura SB 1,65 1,71 31,1 29,2
Monoculture < i
Srednio 1,59 1,71 30,5 29,1
mean
Uprawa roli — $rednio TR 1,48 1,68 33,7 30,8
Tillage — mean SB 1,64 1,69 31,0 30,1
NIR(O,OS)_ LSD({?.OS}
Nastepstwo — Cropping 0,026 0,018 1,67 0,44
Uprawa roli — Tillage 0,017 r.n** 1,01 r.n.
Interakcja — Interaction 0,031 r.n. 1,95 r.n.

TR* — tradycyjna — conventional; SB — siew bezposredni — direct drilling; r.n.** — rdznica nieistotna — non
significante differences

Wierzchnia warstwa gleby (0-5 cm) w systemie siewu bezposredniego charakteryzowata si¢
wyzszg gestoscia objetosciowa oraz nizsza kapilarna pojemnoscia wodna w porownaniu do trady-
cyjnej uprawy roli (tab. 5). W glebszej warstwie gleby (10-20 cm) uprawa roli nie réoznicowata
istotnie oznaczanych parametréw fizycznych wlasciwosci gleby. W obu analizowanych warst-
wach gleby uprawa w monokulturze jeczmienia jarego spowodowata zwigkszenie gestoSci
objetosciowej oraz zmniejszenie kapilarnej pojemnosci wodnej w poréwnaniu do zmianowania.
Wedtug wielu autorow uproszczenia w uprawie roli, zwlaszcza siew bezposredni, prowadza do
niekorzystnych zmian niektérych wiasciwosci fizycznych [Anken i in. 2004, Blecharczyk i Ma-
tecka 2003, Chaney i in. 1985, Kordas i Idkowiak 2004, Lal i in. 1994, Rasmussen 1999, Tebriig-
ge i Diiring 1999]. Jedynie w warunkach trwatego stosowania bezorkowych systemow uprawy
roli mozna oczekiwaé pozytywnych zmian fizycznych wlasciwosci gleby w rezultacie zwigksze-
nia zawarto$ci substancji organicznej [Rhoton 2000].



306 I. Matecka, A. Blecharczyk, Z. Sawinska

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

WNIOSKI

Systemy uprawy roli nie réznicowaty plonu ziarna jeczmienia jarego w warunkach mono-
kultury, natomiast w zmianowaniu wyzszy plon jeczmienia odnotowano w tradycyjnej upra-
wie roli.

Siew bezposredni obnizyt obsade ktosow na jednostce powierzchni; w monokulturze zmniej-
szeniu obsady ktosow towarzyszyto zwigkszenie wartosci pozostatych elementéw plonowania.
W zmianowaniu siew bezpos$redni zmniejszyl, natomiast w monokulturze zwigkszyl porazenie
jeczmienia jarego przez Gaeumannomyces graminis w porownaniu do tradycyjnej uprawy roli.
Istotne pogorszenie parametréw fizycznych whasciwosei gleby po zastosowaniu siewu bez-
posredniego dotyczylo wierzchniej warstwy gleby.
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1. MALECKA, A. BLECHARCZYK, Z. SAWINSKA

EFFECT OF CROPPING AND TILLAGE SYSTEMS ON SOIL PHYSICAL PROPERTIES,
PLANT PATHOGENS AND YIELD OF SPRING BARLEY

Summary

A field study was carried out in 2004-2006 at Research Station Brody belonging to Agricultural
University of Poznan. The soil of the experimental fields is classified as Albic Luvisols according to FAO
classification developed on loamy sands overlying loamy materials. The objective of this study was to
determine the comparative effects of two cropping systems (crop rotation and monoculture) and tillage
systems (conventional and direct drilling) on physical properties of the soil, plant pathogens and yield of
spring barley. No tillage plots were seeded with a no-till drill; weeds were controlled with Roundup 360 SL
atarate of 3.0 L-ha™.

Spring barley yields in crop rotation were greater for ploughing system, as compared to direct drilling;
the yield difference resulted from higher number of plants in ploughing systems. Grain yield of continuous
spring barley was not different among tillage systems. Gaeumannomyces graminis and Fusarium spp.
occurring on stem bases were the main pathogens stated in spring barley. The severity of stem base diseases
in continuous spring barley was greater than in spring barley after winter wheat. It was found that direct
drilling lowered capillary porosity and increased bulk density as compared to conventionally tillage in upper
layer, 0-5 cm.
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